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 ૸। هૐࣣਿفن طॹؤड़ ؛  
، )بندي ناسب تغييرات اخير در طبقهتبه ( بر روي مباحث گوناگون طبقه بنديمروري به اين كتاب 

تواند  ن و حشرات مهم پرداخته است كه ميشناسي و اهميت پزشكي بندپايا ، زيستشناسي شكل
و مبارزه با  علوم آزمايشگاهي، حشره شناسي دندانپزشكي،براي دانشجويان پزشكي،داروسازي،

هاي بندپايان وحشرات را  و جنس ها اند برخي از گونه سندگان سعي نمودهنوي. ها مفيد باشد بيماري
پي به وكبا تصاوير ميكروس و كه از نظر پزشكي و بهداشت حائز اهميت است با جزئيات كامل

م مباحث آورده شده در زمينه هاي اين كتاب اين است كه تما يكي از ويژگي .نمايش بگذارند
شناسي براي اين دسته از دانشجويان را  شناسي ويا حشره انگل شناسي پزشكي درغالب درس حشره

كليه . ها را ياري خواهد نمود هم چنين در آموزش و يادگيري و رفع اشكالات، آن. دهد پوشش مي
دانشگاه علوم ) ابوريحان(هاي موجود در كلكسيون دانشكده بهداشت  تصاوير اين اطلس از نمونه

تلاش نويسندگان بر اين بوده است كه با .اند  برداري شده نتي عكسهاي اينتر پزشكي تهران و سايت
ن به يك اطلس رنگي در زمينه امكانات موجود اين كتاب را به منظور رفع نياز دانشجويا

اميد است تلاش ما بتواند راهنمايي هاي  مؤثري در تشخيص و .شناسي پزشكي تهيه نمايند حشره
حشرات را در اختيار علاقمندان و دانشجويان عزيز قرار دهد و هاي مهم بندپايان و  شناسايي گونه

بي شك اين كتاب خالي از اشكال نبوده و نويسندگان . زير بنايي براي مطالعات آتي نيز واقع گردد
  . هاي ارزنده در اين رابطه استقبال خواهند نمود از راهنمايي

  
  
  

  با احترام 
  گروه مؤلفين
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  مقدمه
گونـه   1000000شـامل بـيش از   ) به معنـي پـا    podaو  به معني بند  Arthroبه يوناني (Arthropoda شاخه بند پايان 

زبان و حشرات اسـت كـه حشـرات    هاي بند پايان شامل عنكوتيان، سخت پوستان،هزارپايان، صد پايان ،كرم  .جانوري است
  .بسياري از آن ها از نظر پزشكي و بهداشت حائز اهميت مي باشند .در شاخه بندپايان تشكيل مي دهند ابزرگترين رده ر

اين حلقه ها در گونه هاي مختلف ممكن است بـا هـم يكـي    .بدن بندپايان حلقه حلقه بوده و داراي تقارن دو طرفي است
عنكبـوت هـا، رطيـل هـاو     (دنسرسينه و شكم تشكيل شو و يا از دو بخش )كنه ها و مايت ها(د ننظر آيه شده و يك پارچه ب

  .) 2و  1شكل هاي ( ،در حاليكه بدن حشرات از سه بخش سر، سينه و شكم تشكيل مي شود)عقرب ها
محافظـت مـي شـوند كـه اسـكلت خـارجي        (Cuticule) كوتيكـول  از جـنس بندپايان بـا يـك پوسـته محكـم      تمام بدن

(Exoeskelet)آرواره داران و كليسـر  ( آنـتن ها،ضـمائم دهـاني   : خارجي بدن بند پايان شـامل  پيوست هاي.ناميده مي شود
تـنفس  .و انـدام هـاي تناسـلي خـارجي اسـت     )جفت و يا بدون بال 1-2(، بال ها)جفت و يا بيشتر 3-5( ،پالپ ها، پاها)داران

ي مختلف متفاوت است و يـا جلـد   كه تعداد آن ها در گونه ها (spiracel)بندپايان توسط روزنه هاي هوايي به نام اسپيراكل
  :دوجنس نر و ماده از يكديگر جدا هستند و داراي.صورت مي گيرد

 .هستند)بالغف وتخم،لارو،نم((Hemimetabole)دگرديسي ناقص .1

 .مي باشند) تخم، لارو،شفيره وبالغ((Holometabole)دگرديسي كامل   .2

گوارش، دستگاه تنفس، دستگاه عصـبي، دسـتگاه دفـع و    اندام هاي داخلي بند پايان شامل دستگاه گردش خون، دستگاه 
  .دستگاه توليد مثل است

 فصل اول

 بندي بندپايان و حشراتطبقه



  
 

 8 فصل اول

اكسيژن مورد نيـاز از  .نقش اصلي خون حمل مواد غذايي به بافت ها، جمع آوري و انتقال مواد دفعي به دستگاه دفع است
مت هـاي ظريـف و نـازك جلـد     و يا از طريق قس طريق روزنه هاي تنفسي وتراشه ها به تمام بافت هاي بدن انتشار مي يابد

برحسب اخـتلاف در  اي مختلف بند پايان متفاوت است واندازه و شكل ضمائم دهاني در گونه ه، ساختمان.صورت مي پذيرد
مغز، عقده هاي عصـبي   سيستم عصبي دربند پايان شامل.يار متغير مي باشدنوع تغذيه ساختمان و شكل دستگاه گوارش بس

  . اين گره ها منشعب مي شود به قسمت هاي مختلف بدن و اعضاي حسي مي رسده ازاعصابي ك. عصبي استو طناب 
به شكل ساده آورده شده اسـت و هـم چنـين بـراي آشـنايي       2و  1در ذيل طبقه بندي بندپايان و حشرات در نمودارهاي

از خانواده هـا و جـنس هـا    به نمايش گذاشته شده و در آن به برخي  3بيشتربا تقسيمات حشرات ، راسته دوبالان در نمودار
  .اشاره شده است

  

  
   يانشكل ظاهري عنكبوت :1-1شكل 

  

  
 شكل ظاهري حشره: 2-1شكل 
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  )1-3نمودارهاي شماره( طبقه بندي بند پايان و حشرات
  

  
  بندي طبقه :1-1نمودار

Arachnida
 عنكبوتيان

Scorpionida
 عقرب ها

Acaria
ها ها و مايت كنه  

Chilopoda
 صد پايان

Diplopoda
 هزار پايان

Malacostraca
  پوستان عالي سخت

Maxillopoda 
 آرواره داران

Insecta 
 حشرات

Copepoda
 خرچنگ هاي كوچك

Decapoda
  خرچنگ هاي بزرگ

Class 

 رده

Class

 رده

Class

 رده

Class 

 رده

 Trilobites 
 تريلوبيت

)منقرض شده(  

Chelicerata

كليسر داران
Myriapoda 

 هزارپايان
Crustacea 

هاخرچنگ   
Hexapoda 

 شش پايان
Pentastomida 

هاي زبان كرم  

Kingdom         Animalia 

 جانوران      سلسله

Phylum      Arthropoda
 بندپايان      شاخه

Subphylum      
 زير شاخه



  
 

 10 فصل اول

  
  
  

 
  
  

 طبقه بندي حشرات كه به عنوان نمونه فقط چند راسته آن ها نام برده شده است :2- 1نمودار 

  

Phthiroptera 
 شپش ها

Hemiptera
 نيم با لان

Diptera
 دو بالان

Coleoptera
 سخت بالپوشان

 

Siphonaptera
 لوله بالان

Lepidoptera
 بال پولك داران

Blattaria
 ها يسوسر

Tysanura ,
Microcoryphia 

Entognathous 
Hexapoda 

Heterometaboles 
(Exopterygota) 

Holometaboles 
(Endopterygota) 

Subclass
زير رده

Peterygota 

 بالداران

Apterygota

بي بالان

Insecta
 حشرات

Collembola  

Diplura      

Protura  

Tysanura 
Silver fish

Orders 
 راسته ها

Orders 
 راسته ها

Orders
هاراسته  
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  )Diptera(طبقه بندي دوبالان  :3- 1نمودار 

Order Diptera 
  راسته دوبالان 

Suborder 
Cyclorrapha 

سيكلورافاته زير راس  

Suborder
Brachycera 

 زير راسته براكيسرا

Suborder
Nematocera 

 زير راسته نماتوسرا

Oestridae 
 اوستريده

Calliphoridae 
 كاليفوريده

Glossinidae 
 گلوسينيده

Muscidae 
 موسيده

Family 
خانواده   

Tabanidae
 تابانيده

Family
خانواده

Family 

وادهخان   

Culicidae
 كوليسيده

Psychodidae
 پسيكوديده

Simulidae
 سيموليده

Ceratopogonidae
 سراتوپوگونيده

Culicinae
 كوليسينه

Anophelinae

 آنوفلينه

Subfamily 
 زير خانواده

Toxorhynchitinae

 توكسورينكايتينه

Culex
 كولكس

Toxorhynchites 
 توكسورينكايتس

Genus

 جنس

Aedes
 آادس

Mansonia

 مانسونيا

Haemagogus  
  هماگوگوس

Sabethes
 سابيتيس

Anopheles

 آنوفلس

Bironella 
  بيرونلا

Chagasia

 شاگاسيا



  

  

  

  

  

  

  
  

  ها پشه
  (Culicidae) خانواده كوليسيده (Nematocera)زير راسته نماتوسرا (Diptera)راسته دوبالان 

  )Anophelinae(و آنوفلينه   (Culicinae)هاي كوليسينه زير خانواده
ر خـانواده  گونـه پشـه د   3100بـيش از  .در مناطق گرمسير و معتدل دنيـا يافـت مـي شـوند     و ها انتشار جهاني دارند پشه

كه از نظر پزشكي اهميت دارند و انسان را مورد گزش قرار مي دهند متعلق  (Genuses)جنس هايي .كوليسيده وجود دارد 
ــوفلس  ــاي آن ــه جــنس ه ــولكس ، (Anopheles) ب ــاگوگوس  (Mansonia)، مانســونيا (Aedes)آادس ،(Culex)ك ، هم

(Haemagogus) سابيتس ، (Sabethes)  فورااو سور(Psorophora) باشند مي.  

  اهميت پزشكي
. محسـوب مـي شـوند   در مناطق گرمسيري و معتـدل  ) انواع پلاسموديوم ها(بيماري مالاريا مهم ناقلين  از هاي آنوفل پشه
و بروگيـا    (Wuchereri bancrofti)بيماري كرمي ووشريا بانكرافتي  سكولكس و آنوفلجنس  پشه هاي گونه هايازبرخي 
ساير جنس هاي پشه ها ماننـد آادس از نـاقلين    .دهندرانيز انتقال مي از آربوويروس ها  و بعضي (Brugia malayi) مالايي

هـاي مانسـونيا، همـاگوگوس، سـابيتيس و سـورافورا در انتقـال        جنس هستند، و مهم تب زرد، تب دانگ و ويروس انسفاليت
  .باشند حائز اهميت ميس ها و آربوويروتب زرد ، بروگيا مالايي، ووشريا بانكرافتي كرميبيماري 

  شكل خارجي پشه ها 
  هاي بالغ  پشه

سر كم وبيش كروي و داراي يك جفت .ميلي متر،  كه از سه قسمت سر، سينه و شكم تشكيل مي شود  4-10بدن بطول 
 در ناحيه سر يك جفت آنتن پروش، يك جفت پالپ آرواره بالا و يك خرطوم مشخص و متمايل به جلـو . چشم مركب است

كه قابـل انعطـاف و نـاوداني     (labium)لب زيرين   يك :ضمائم دهاني از نوع گزنده و مكنده مي باشد كه شامل . وجود دارد
بـه   (Hypopharynx) يـك هيپوفـارينكس    شود، مي منتهي(Labella)چك به نام لابلاشكل است كه به يك برجستگي كو

هاي  با دندانه (Maxilla) و يك جفت آرواره پائين ) (Mandibleه بالايك جفت آروار ، و بدون دندانه شكل ميله اي تو خالي

 فصل دوم

 (Mosquitoes)هاپشه



  
 

  )Mosquitoes(هاپشه  13

پشه ها بوسيله آرواره هاي پائين و بالا پوست را سوراخ . با شياري در سطح شكمي آن  مي باشد(Labrum) تيزو يك لب بالا
د خون از طريق فضاي بـين لـب   نموده و همراه با لب بالا و هيپوفارينكس وارد پوست مي شوند، عروق موئي را پاره مي كنن

هيپوفـارينكس   ق از طريق يك جفت غدد بزاقي واردهمزمان بزا.بالا و ديگر قطعات دهاني به داخل خرطوم مكيده مي شود 
. آيـد  جلو گيـري بعمـل مـي   (haemagglutinine) شده و از لخته شدن خون بدليل وجود مواد ضد انعقاد يا هماگلو تي نين

يـا وجـود ندارنـد     كه در پشه هاي نر آرواره هاي بالا و پائين تحليـل رفتـه و   كنند در حالي ري ميپشه هاي ماده خون خوا
  . كنند شهد گياهان تغذيه مي از ي كنند وتوانند خون خوار ها نمين نربنابراي

 ي ظريـف و فلـس هـاي تيـره و روشـن     موهـا بدن پشه هـا از  .دار است ز سه بند تشكيل مي شود و كمي قوزسينه پشه ا
در ناحيه سينه سه جفت پا ، يك جفت بال فعال و يك جفت بال تحليـل رفتـه شـبيه دمبـل بـه نـام هـالتر        . پوشيده است

(haltere) بند 5پا ها از . پشه ها در هنگام استراحت بال ها را بشكل يك قيچي بسته روي شكم قرار مي دهند. وجود دارد:  
، و يك پنجه پـنج  (Tibia)، ساق يا تيبيا (Femur)، ران يا فمور)(Trochanterر ، پيش ران يا تروكانت (Coxa)پي ران يا كوكسا

شودكه علاوه بر آن  غالبا يك زوج ناخن ساده يا دندانه دار در انتهاي پنجه مشاهده مي. تشكيل مي شود  (Tarsus)بندي تارسوس
  . نيز وجود دارد (Pulvilli) ي در بعضي از پشه ها مانند كولكس يك جفت زائده بالشتك مانند به نام پولويل

شكم از ده بند تشكيل مي شود كه فقط هشت بند بخوبي ديده مي شود در پشه هاي ماده در انتهـاي شـكم يـك جفـت     
 )قسمتي از دسـتگاه تناسـلي خـارجي   ((Clasper)جفت چنگك كهاي نر ي شكم پشه انتهايوجود دارد ودر )(cerciسرسي

  ). 1-2شكل( شود مشاهده مي
  

  
  شكل ظاهري پشه بالغ :1-2شكل

  شفيره
بـر روي سرسـينه يـك جفـت شـيپور       .شود تشكيل مي  (Abdomen)شكموCephalothorax) (سينه ره از سربدن شفي

ي موهـا بند است كه بر روي بند ها تعـدادي   10شكم مركب از .مخروطي شكل وجود دارد)(respiratory trumpetsتنفسي
  ).2-2شكل(وجود دارد (paddles)پارو مانند ك زوج اندامكوتاه ودر انتهاي شكم ي

  

  
  شكل ظاهري شفيره :2-2لشك
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  لارو
سر به خوبي رشد كرده و داراي يك جفت آنتن و يـك جفـت   . بدن لارو به سه قسمت سر، سينه و شكم تقسيم مي شود

. مشاهده مي شودساده و يا منشعب ، سينه كروي است و برروي آن موهاي بلند. چشم مركب و يك جفت برس دهاني است
و يـك  ، آخرين بند شـكم داراي موهـاي دمـي    .ها موهاي ساده ومنشعب وجود دارد آن بند است كه روي 9شكم مركب از 

يـك زوج منفـذ تنفسـي در سـطح پشـتي      . يـا آبشـش اسـت   (gills)دو زوج گيل  و  (Saddle)قطعه اسكلروتيزه به نام زين
  )7-2 و 6-2، 5-2، 4-2، 3-2 شكل( هشتمين بند شكم وجود دارد

  

                         

  ظاهري لارو كولكس :4-2شكل                      ظاهري لارو آنوفل :3-2شكل
  

  
  )هاي سيفون خار پكتن، ابريشم(نمايش سيفون تنفسي لارو كولكس  :4-2كل ش

  

 
)برس غذايي، آنتن و چشم( نمايش سر لاروكولكس :5-2 شكل  
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ش خار شانهسيفون تنفسي لارو كولكس و نماي :6-2شكل  

  

    
زين و گيل ها و انواع ابريشم هاي ناحيه زين: 7-2شكل  

  

  دوره زندگي پشه ها
آن ها تخم هاي خود را در آب هـاي راكـد و يـا بـا     .پشه ها دگرديسي كامل دارند كه شامل تخم، لارو، شفيره و بالغ است

ن خون خواري پشه ماده در بـدن پشـه، رشـد مـي     در برخي از گونه ها اولين دسته تخم بدو. جريان هاي ملايم مي گذارند
 از ذخيره غذايي مرحله آخر لاروي تامين مي شود اين نحوي رشد تخم را اتوژن  كنند مواد غذايي لازم جهت رشد تخم ها

(autogenous) تخم در هر نوبـت تخـم   30-300تعداد تخم ها بسته به گونه پشه ها متفاوت است كه مي تواند . مي نامند 
پشه هاي آنوفل تخم هاي خود را تك تك بر سطح آب قرار مي دهند، تخم پشه هاي آنوفل شبيه قـايق اسـت   . ي باشدگذار

  .   كه در طرفين آن يك زوج اتاقچه هوايي وجود دارد
پشـه هـايي چـون    . چسبيده به هم  بر سطح آب مـي گذارنـد   ،پشه هاي كولكس تخم هاي خود را به شكل قايقي شناور 

گل مرطوب وهمچنين درداخل سوراخ درختان مي  هماگو گوس و آادس تخم ها را در كناره آب روي گياهان و ياسورافورا ،
در آب تغذيه كرده و  شود لارو ها از ذرات ريز غذايي يخ مي شوند و لارو از آن خارج ميتخم ها ظرف چند هفته تفر. گذارند

شـوند شـفيره در آب    مـي  ي را در آب طي نموده و به شفيره تبـديل مرحله لارولاروهاچهار .كنند از اكسيژن آزاد تنفس مي
روز پوسته سطح پشـتي   6الي  4تغذيه نمي كند و بوسيله يك جفت شيپور تنفسي از اكسيژن آزاد استفاده نموده و پس از 

ان دوسـت يـا   گونه هايي كه از روي انسان خون خواري مـي كننـد انس ـ  . سرسينه پاره شده و پشه بالغ از آن خارج مي شود
  (Zoophilic)هايي كه از روي حيوان خون خواري مي كنند حيوان دوست يا زئوفيـل  وآن  (Anthropophilic)آنتروپوفيل

برخي از پشه ها بعـد از  . شوند ناميده مي (Ornithophilic)كنند اورنيتوفيل  هايي كه از پرندگان تغذيه مي چنين پشه هم و
تخمك هاي خود به داخل اماكن وارد مي شوند اينگونه پشه ها را درون گرا يا اندوفيل خون خواري براي هضم خون و رشد 

(endophilic) ها برون گرا يا اگزوفيـل   مي نامند و عده ايي ديگر در خارج اماكن استراحت مي كنند كه آن(Exophilic)  
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نيش مي زنند ولي عده ايي در طـول روز و   روزه ها در طي شبان از آن ياز لحاظ عادات خون خواري بعض. خوانده مي شوند
آن دسته از پشه هايي كه جهت خون خواري به داخـل امـاكن مـي رونـد درون     . عده اي ديگر در هنگام شب نيش مي زنند

مـي   (exophagic) و پشه هايي كه در خارج خون خواري مي كنند بـرون خـوار يـا اگزوفـاژ     (endophagic)ا اندوفاژخوار ي
  )8-2 شكل(نامند

  

  
  
 

  چرخه زندگي پشه :8-2شكل

  خصوصيات افتراقي پشه هاي بالغ آنوفلس و كولكس
 بدن از سه قسمت سر،سينه و شكم تشكيل شده است. 
 كـولكس  (در پشه هاي نر) 11-2و  9-2شكل( )كم مو(آنتن) كولكس وآنوفلس(ماده  در پشه هاي. آنتن ها پروش است

 ).12-2و  10-2شكل (است ) پرمو(آنتن ) وآنوفلس
 كوتاه تر از خرطوم است) سكولك(ماده  پالپ هاي آرواره پائين در پشه هاي. 
 به اندازه خرطوم است) آنوفلس(ماده  پالپ هاي آرواره پائين در پشه هاي. 
 بلند تر از خرطوم است) كولكس(نر  پالپ هاي آرواره پائين در پشه هاي. 
  اندازه خرطوم است و آخرين بند پالپ چماقي شكل استبه ) آنوفلس(پالپ هاي آرواره پائين در پشه هاي نر. 
 13-2 شكل( نه فلس هاي روي بال ها به طور يكنواخت پراكنده شده انديدر پشه هاي كوليس( 
          در پشه هاي آنوفلينه فلس هاي روي بال ها به شكل لكه هـاي تيـره و روشـن در حاشـيه قـدامي بـال مشـاهده مـي

  )14-2شكل(شوند

   
  پائين به اندازه خرطوم   نتن كم مو،پالپ هاي آروارهآ :9-2شكل 

 تخم

 بالغ

 شفيره

 لارو



  
 

  )Mosquitoes(هاپشه  17

 
  آخرين بند پالپ چماقي  اندازه خرطوم آنتن پر مو، پالپ هاي آرواره پائين به :10-2شكل

  
خرطوم آنتن كم مو، پالپ هاي آرواره پائين كوتاهتر از: 11-2شكل  

  
  وم پائين بلندتر از خرط آنتن پرمو، پالپ هاي آرواره  :12-2شكل

  
نفلس هاي روي بال به شكل نوار هاي تاريك و روش: 13-2شكل  
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  فلس هاي روي بال به طور يكنواخت :14-2شكل
  

  خصوصيات افتراقي لارو پشه هاي آنوفلس و كولكس

  خصوصيات مشترك لارو آنوفلس و كولكس
 بدن لارو از سه بخش سر، سينه و شكم تشكيل شده است. 
 مشاهده مي شود) عريض ترين بخش سررد(جفت چشم مركب و يك جفت چشم ساده ويك جفت آنتن در طرفين سريك. 
 ضمائم دهاني از نوع جونده است و در ناحيه دهاني لارو برس هاي دهاني با تعداد زيادي مو موجود است. 
 شودي مگرفتن موها معين ب قرارمحل اتصال حلقه هاي سينه از ترتي.باشد سينه عريض، باد كرده و بدون پا مي. 
 هاي روي سينه به يك فرم رشد نكرده اندمو. 
 الف،ب 15-2شكل(شكم از ده حلقه تشكيل يافته است.( 

 

     
 

لارو كولكس) ب(، لارو آنوفل) الف(: 15-2شكل  
 

  خصوصيات لارو آنوفلينه
  درلارو آنوفلس پلاك ترگال(Tergal plate)  يو موهاي پنجه ا(Palmate hairs) وجود دارداي شكمي بر روي بنده. 

 در لارو آنوفلس منافذ تنفسي بر روي بند هشتم شكم قرار دارد. 

 ب الف
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  بر روي حلقه هشتم شكم  كوم (Comb)الف،ب 16-2شكل(وجود ندارد.( 
 

       
 

  ابريشم پنجه اي وپلاك ترگال برروي بند هاي شكم) ب( درلارو آنوفل، يك جفت منفذ تنفسي) الف(: 16-2 شكل

  لارو كولكسخصوصيات 
 در لاروكولكس پلاك ترگال(Tergal plate)  و موهاي پنجه ايي(Palmate hairs)      بر روي بنـد هـاي شـكمي وجـود

 .ندارد

  بر روي حلقه هشتم شكم چندين فلس يا خار به نام كوم (Comb)وجود دارد. 

  در لارو كولكس حلقه هشتم داراي يك لوله استوانه ايي بنام سيفون(Siphon) است. 

 الف،ب 17-2شكل(در لارو كولكس منافذ تنفسي در انتهاي سيفون قرار دارد.( 
 

      
 

  

 شكم در لارو كوليسنه و ناحيه سر، سينه )ب(، سيفون و منافذ تنفسي در ناحيه بند هشتم) الف(: 17-2شكل

  خصوصيات شفيره كولكس وآنوفلس
 بدن از دو بخش سرسينه و شكم تشكيل شده است. 

 سينه يك جفت شيپور تنفسي در ناحيه سر(Trumpet)  وجود دارد . 

  ب 18-2شكل (شيپور تنفسي در كولكس بلند و قيفي شكل است(. 

 الف 18-2شكل (استل ماي و نوفلس كوتاه و دهانه آن بزرگترشيپور تنفسي در آ.( 
 

 الف

 ب الف

 ب
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  كوليسينهشفيره ) ب(آنوفلينه،  شفيره) الف(: 18-2شكل

  فلسخصوصيات تخم كولكس وآنو
 ب 19-2شكل ( است متر هاي كولكس دوكي و بطول نيم ميلي تخم پشه(. 

 لفا 19-2شكل ( هاي آنوفلس داراي دو كيسه هوا در طرفين تخم است تخم پشه(. 
 

      
تخم كولكسدسته  )ب(  ،در طرفين تخم آنوفل ييهوا هاي كيسه )الف(: 19-2شكل  

 الف ب

 ب الف
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